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IMS TEHNOLOGIJAGR AN ENJ A

Prefabri kovani skel et koga salinjavaju st
vi sokogradnj i od kraja pedesetih godina p
gralenkata obj e

Osnovni el ement. i konstrukcije su kontinual
koje pokrivanju prostor i zmelLu stubova. Ve
prednaprezanje, koji su postavljeni enkrger ost
rupeu stubovi ma. U svako] Sspratnoj ravni stu
ortogonalna pravca. Posl e utezanjianabeapnna:
se dobija monolitna skeletna konstrukcija, sa svim pozitivnim karakteristikama koje
poseduj e i kl asilan armirano betonski skel
ukruti ti betonskim membranama postavl jeni
stubovima formiraju zidove za ukrulienje, S
seizmil|l ki h uticaja.

Ovako formirana prednapregnuta betonska skeletna konstrukcija poseduje i neke
karakteristi ke Kkojanskkskeetmémaan ar mirano bet

ANema konstruktivnih ogranilenja u pogledu
zidovimaitavanicama, kao ni u pogledu tegine pregr
blokova.

AZnalajna karakteristika je izuzetna otporr
jakih vetrova, gto je posledica nalina ost

A Konstrukcija sistemalMSod!l i kuj e se i znalajnom stabil
slulajna omptograei,emsjlaganja i dr. Zahvaljuj
prednaprezanja podvliaka skel et a, ogtelenj e
incidenta, ostaju lokalizovananasamommest u ogt el enja, bez pos|
deo konstrukcij e, gto ol akgava i pojednost

APosebno je znalajno da se radi O i zuzetno
utrogak bet ona oko30%eulodn&sa naiiln kojuidruga konstrukciju
slilnog raspona i za slilna korisna optere
konstrukciji, koja dozvoljava i racionalnije fundiranje objekata.

AU pogledu proizvodnje i montage el emenat a,
karakteristikepr ef abr i kovani h sistema gralLenj a, gt
i ndustrijalizovanom nalinu proizvodnje o0obj
vremena za proizvodnju i montagu konstr ukc
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AOtvorenost i fleksibilnost skeletne konstr
arhitektonskog oblikovanja, uz izbegavanje negativnih posledica prefabrikacije, koje
karakterigu neke druge sisteme (unifor mnos

Tokom skoro pola veka pri mene, sistem | MS
objekata, aliiobjekata r azIl i | iti h drugi h namena. l zgr a
Angoli, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori, Egiptu, Etiopiji, Filipinima, Gruziji, Hrvatskoj,

't alij i, ské,uwosiji,SrbiV &kragin.

Strana 4 od 38



UM IMS INSTITUT IMS RAD
BEOGRAD

MALE KUGE

Primena IMS prefabrikovane armirano betonske skeletne konstrukcije
u gralenju objekata niske spratnosti

OSNOVNI ELEMENTI IMS SKELETNE KONSTRUKCIJE

Tavanilne plol e

Rasteri koji su se pokazali kao racionalni i pogodni za ovakve objekte variraju od 3,00

do 6,00 m, pravougaonog iikvadr at nog obl i ka, povr ¢Oi0mé j e
Preporulljivo je opredeliti se za raster m
raster.i od 4,20 x 4,20 m, 4, 20 x 3,60 m, 4
[ razlilite idreugeKokdo nsbviinhacovi h rastera debl
je 22 cm, a koriste se stubovi kvadratnog preseka stranice 30 ili 34 ¢ m. Moguli a
primena konzolnih tavanica raspona konzole do 1,50 m, u zavisnosti od dimenzije
osnovnog raspoova i zmelu stub

Tavani|l ne plol e, kao i konzolne tavanice, |
sa izgubljenom oplatom od stiropora. Na t
el emenat a, poboljganje termil kih i akuvast i |
ujedno se eliminigu sva ogranilenja u pogl
stepenigta I instalacije. Jedino je vagno
presecaju podvl aku skeleta u koj o] j e s m
prednaprezanje.

Nalin proizvodnje korigienjem stiropora kao
krajnje jednostavni m, | ak i ako su otvori
Mogula su i naknadna bugenja tavanadebfinedbud
cm, a donja oko 3 c¢m. Pogto u pl ol i post
ogranilenja u pogledu postavljanja pregradn
Tavanice se proizvode u Jlelilnim kalupi ma,
koja ima i funkciju plafona, odnosno zahteva samo bojenje.

Pl ole su od armiranog betona MB 40, a tegir
gto odgovara ©pribligno tegini pumnmee belbiolnrmsil
betonskim |elikom, rebrastim i mr e gama.
Stubovi

Stubovi koje se koriste su monolitni krozj ed n u, dvetriil ietnaagjev i (gper a
etage porodilnog stambenog obj ekt a)Armirdnje. n i
stubova je obilnim betonskim |eli®om, a zah

Veza elemenata konstrukcije

Spoj i zme Lu tavanilnih pl ol a [ Sstubova o
prednaprezanje i trenja betona, koje se javlja pod dejstvom normalne sile u spojnici.
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Kabl ovi se postavljaju u slobodan prowpealk e
u stubovi ma. Nakon utezanj a, prostor u K
betonom, a rupe u stubovima i ankerne kotve na krajevima kablova se injektiraju
cementnom emul zijom. Time se postigwvatuppene
cele podvlake skeleta adheziono prednaprezanje i definitivno formira presek podvlake.

Ovakva veza izmelu elemenata skeleta omogul
moge razorit.i ni desetostruki m rwmldunahki nka
optereienje m e da i zazov egubaabokot3%,rur @vargnjeo | e
prslina u tre tku opterelenja, koje se za
stalnog verti |l nog optereienja za sOvejevr e
dokazano na model i ma uprilixamizendatresa (Banja euka 1960.n i
I 1980.). Spo j tavanice i stuba ima vigestruko
elemenatai st uba i tavanice, pa se praktilno ne

Prednaprezanje skel et a s e i z vSadmatetja)isodrénaaa prednaprezanje
su domale proizvodnj e.

' vilni nosal i

Po obodu objekta u I MS skeletnom sistemu
ostaviti i v i lelemeente, koji prenose silu prednaprezanja sa jednog na drugi kraj
skeletne podvlake. Je dan deo podvlake se formira od i
formiraju ivilne grede il konzolne tavani
kao i tavanilna plola (22 c¢cm), obok niomodkior i3

Ukol i ko je potrebno pereseol ik formiratk mlkan,skoriste set a mt
konzolne tavanice, koje se povezuju sa skelethom konstrukcijom prednaprezanjem
kabl ovi ma. U tom sl ul aju, ankeriolle tamhiceMaa s €
ne na stubove, kao u slulaju primene gredr
ogupljene kasetirane tavanil ne pl ol e, i st
Nji hovom upotrebom dobijaju se jog vanue m
objekata i zadovoljavanju funkcionalnih zahteva.

Zidovi za ukrulienje

Kod ni giatazobtbpek zanukuvulpenjrebni, pogto ske
mogu da prihvate horizontalne uticaje uz prihvatljive deformacije u toku njihovog
dejstva. lzuzeta k j e i1 zrazito |l oge tlo ili jaka sei
ralunska provera. To znal. da zidovi kod pi
nosel u ul ogu i ni su katal ogki propi sani
nkakvododat no verti kalno opterelienje, osim so

Temelji

Fundiranje | mwefabikoganiin @miramo betonskim temeljima samcima sa

| a g i, &aju se uglavijuje stub. Mo g u [ i su i drugi nal i ni, p
temeljii 1 i konsttarvuak c i j a p olidenana lice mesta. Saytakvim prethodno

i zvedenim fundamentom stubovi se povezuju
vi gespratnih objekata.
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Stepenigte

Mogu se Kkoristitd.i betonska stepenigtlasui z

montagni krakovi , Koj i se montiraju zajedn
primena klasilnih drvenih 11 |l el il nih step
Fasada

l zbor fasade | e potpuno ot voren u pogl ed
postavljanja u odnosu na stubove.

Krov

Krovovi se mogu oblikovati prema funkcionalnim i estetskim zahtevima investitora i
projektanta. Mo g u bi ti ravni, prohodni i
tavanilna plola koristi kao nosela konstr.
krovova, uz primenu klasil|lnih krovnih konst

Proizvodnja elemenata
Svi elementi IMS skeletne konstrukcije proizvode se u pogonima i tzv. fabrikama

stanova . Ukoli ko se radi O masovnoj i zgradnji
jeiproizvodnj a el emenata naUBDbBaolatko@jeglatadi sagt post «
pogona koj i mogu da isporule el emente, a z

Instituta IMS pokrenuti i nova proizvodnja. Por ed navedeni h preduze |
je primenjenaius | edel i m Amgold, E@apataEtiopija, Filipini, Gruzija, Italija,
Kina, Kuba (tri fabrike), Ma L a r ,Riusga (tri fabrike).

Transport i montaga el emenata

Transport el emenat a bvrl gisplatyy ea rddagijamaao akerl®0 km
udalienost. Mont aga svi h el emenata mo (s togeepotetna v i t
obezbediti pristupni put do objekta bar sa jedne strane.

Mogula je primena i u urbanizovanim nasel]j
mogul e organizovatiamoantagmi hbeel eonddd maagt a n &
mi ni mal ni prostor za deponiju el emenat a. i

montirati auto dizalicom i direktno sa transportnog kamiona. Ukoliko na lokaciji nema
dovoljno prostora za senatagsekarndarnenatiulkdure] $keldt a [

objekta se moge koristit.i kao skl adigni pr o
Sistem I MS narol|lito je pogodan za fazno gr:
kasnije investitor moge $s$amolLhlaadgadovagp

skladu sa obimom i dinamikom priliva finansijskih sredstava, vremenskim uslovima i sl.

Radna snaga
Proizvodnja el emenat a montagnog skeletnog

snagu betoniraca I ar nier aslkae.l eMoret &k@Pu sit r uk e
obavljati samo radnici kvalifikovani za te poslove. U zavisnosti od izabranog rastera,
utrogak radne snage za proizvodnju i mont a

254h/im°br uto povr gi ne k auesvelikuproduktijnest sistgmao p o k a
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Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta u toku izgradnje podrazumeva da se u toku proizvodnje elemenata u
fabrici [ poligonu redovno sprovodi kont
kao i postupak utezanja, tak ol e mor aj u biti u skladu sa
standardima.

/M/////;//////

NN \
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RASPONI KONSTRUKCIJE | ORGANIZACIJA OSNOVE OBJEKTA
Rasteri koji su se pokazali kao racionalni i pogodni za ovakve objekte variraju od 3,00

do 6, 00 m, pravougaonog il kvadrat 0q> obl
Preporulljivo je opredeliti se za raster m
rast er i od 4,20 x 4,20 m, 4,20 x 3,60 m, 4,2
[ razlilite druge kombinacije.

To praktilno znali da se kule u niiklameiaz v od
bez udvajanja konstruktivni hm dlagmemaltian,i zp
znal ajne ugtede u materijalu i VI e meigova i

g
moge bi6tO m, dgot o je mnogo Vvige nego ¢gto na
funkcionalni i oblikovni uslovi. Re al na dugi n ao IX0ipdja odbosno bdoll@d o k

jedinica.Ovde treba primetit.i da je ekonomilnij e
duge, odnosno da nije dobro praviti previge
llustrativni primeri, dati na s | edel i m prejektovam auma sasvim r az | i | i t
rasterima.
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KULE U NI ZU
PRIMERI GRUPISANJA | VARIJACIJA OSNOVNOG TIPA

Na narednim stranama dat iUz iblsnracjjps\/iakeestambendxul' a
jedinice, pr i kaz agmpisargaujedinica m@arjacije nsma/nog tipa po
visini (spratnosti).

TIP 1

PREGLED POVRSINA

1 ulazni hodnik 6,19 m2

2 toalet 1,56 m2

3 kuhinja 6,28 m2

4 dnevni boravak sa ruc¢avanjem 32,50 m2
stepeniste 4,72 m2

ukupno prizemlje 51,25 m2

6 hodnik 4,28 m2

7 kupatilo 5,74 m2

8 soba 13,45 m2

9 soba 21,27 m2

10 terasa 4,92 m2
ukupno sprat 49,66 m2
UKUPNO 100,91 m2
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540

3 kuhinja 6,82 m2
4 dnevni boravak sa ru¢avanjem 50,67 m2 ||}, {5 []
5-terasa19,47 m2 - -
stepeniste 6,37 m2

ukupno prizemlje 90,89 m2

N

[
N

1 )
T3] o

TIP 2 .
oL PREGLED POVRSINA ,
1 ulazni hodnik 5,77 m2
] © SBQ 2 toalet 1,79 m2 s | P ¢
2
| |

6 hodnik 6,34 m2 4
7 kupatilo 4,12 m2 j
8 soba 21,90 m2 §
9 soba 8,78 m2 T
10 hodnik sa garderobom 6,79 m2 7|
11 soba 16,73 m2

ukupno sprat 64,66 m2
w | w0 UKUPNO 155,55 m2 - -
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© 1 ulazni hodnik 6,88 m2

2 toalet 1,56 m2

3 kuhinja 8,19 m2

{ 4 dnevni boravak sa ruéavanjem 40,20 n
N stepeniste 6,41 m2

ukupno prizemlje 63,24 m2

==
[¢]
B
s
>

8o .
—
o
O
C e

i I T 6 hodnik 4,20 m2
=] 7 kupatilo 7,38 m2

8 soba 13,81 m2

9 soba 17,15 m2

10 soba 16,55 m2
ukupno sprat 59,09 m2
UKUPNO 122,33 m2
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STAMBENA NASELJA NISKE SPRATNOSTI
PROJEKTOVANA | IZVEDENA PRIMENOM IMS SISTEMA

AStambeno naselje Sunl| ani breg u Kalu (288
A Stambeno naselje Veternik u Novom Sadu (152 stambene jedinice),

prva nagrada na pozivhom konkursu, realizovano, 2001-2004.
A Konkurszaidej no regenje nasel ja zmvaoadratan98d e k ov
AStambene zgrade u nizu u Bd986.noj Bagti, r e
A Stambene zgrade u nizu u Leskovcu, realizovano, 1984-1985.
A Konkurszast ambeno naselje Kamberovila ravni u
AKonkurs za izbor tehnologije gralenja za r
A Stambeno naselje u Smederevu, realizovano, 1984.
AStambeno naselje Sokolovilia kol198i ja u Sar
A Stambenonase| j e Beganijska kosa na Novd®d.Beogr
AKonkurs za idejno urbanisti | Jugpstieliskeg hi t ekt ¢

kompleksa Slovenska plaga u Budvi, druga r

Wp-
agd?
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STAMBENO NASELJEUKALU KOD NOVOG SADA

Veli ko naselje kula u nizu u Kalu, od 28
podel jeno je u tri faze. Prva f amgojfazesei zg
upravoz avr gavaj u. Radi se O oObjektima izuzetn
postignuta usled brzine i ekonomil|nost.i pri
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STAMBENO NASELJE VETERNIK U NOVOM SADU

Ekskluzivno stambeno naselje zatvorenog tipa u Veterniku (Novi Sad) realizovano je na
osnovu prvonagralenog koniBur dmnadgroegeémj a Sar

P. Napijala. Nasel je se sastoji od ukupno
kul ama u nizu i urbanim vilama niske sprat
2004. godine.
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